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Effektpigmente enthaliende Pigmentpasten, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, Effektpigmente enthaltende Pigmentpasten. 
Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zur Herstellung 
von Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten. Aufterdem betrifft die vorliegende 
Erfindung die Verwendung der neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten 
und der mit Hilfe des neuen Verfahrens hergestellten Effektpigmente enthaltenden 
Pigmentpasten insbesondere fur die HerstelJung von wassrigen oder nichtwassrigen, 
insbesondere wassrigen, Beschichtungsstoffen., 

Die Verwendung von Effektpigmenten in wassrigen Beschichtungsstoffen, wie 
Wasserbasislacke, und nichtwassrigen Beschichtungsstoffen 1st seit langern bekannt 

Wegen ibrer vergieichsweise gro&en Empfindlichkeit gegen mechanische Einwirkung 
bereiten Effektpigmente Probieme bei der Einarbeitung In wassrige 
Beschichtungsstoffe, insbesondere Wasserbasislacke. Beispielsweise ist es bei der 
Herstellung eines IVJetaflic-Wasserbasisiacks erforderlich, die Effektpigmente in Form 
einer Anteigung oder Suspension in einer flussigen organischen Phase mit den ubrigen 
Bestandteilen des Wasserbasisfacks zu vermtschen, 

Die Effektpigmente werden dazu ublicherweise in organischen Losemitteln mit oder 1 
ohne Rerbharze angeteigt oder angerieben,. AIs Losemittei werden ublicherweise ein 
das Effektpigment gut benetzendes organisches Losungsmittel oder 
Losungsmittelgemisch verwendet, Au&erdem werden ublicherweise Polyester als 
Reibharze ©ingesetzt (vgL beispielsweise die Firmenschrift der Firma Akzo Nobel 
Resins »Starting Point Formulation based on Setalux® 6802 AQ-24« vom 23.. Februar 
2001) Die Art und Weise dieser Anteigungen haben einen wesentiichen Einfluss auf 
die Qualitat der Effekte der mit Hilfe der betreffenden Beschichtungsstoffe hergestelften 
Beschichtungen, 

Die bisher bekannten, Effektpigmente enthaltenden, nichtwassrigen Pigmentpasten, 
weisen aber den Nachteii auf, dass sie nur eine sehr begrenzte Lagerfahigkeit von 
maximal wenigen Tagen haben , Danach kommt es zum Absetzen der Effektpigmente 
und zur Bildung von Stippen und Koaguiaten. Wassrige Beschichtungsstoffe, 
insbesondere Wasserbasislacke, und nicht wassrige Beschichtungsstoffe, die mit Hilfe 
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dieser Pigmentpasten hergestellt werden, liefern nur noch Beschichtungen von 
minderer optischer Quaiitat 

Auch fur die groBtechnische Lackierung in der Linie beim Automobilherstefler ist die 
mangelhafte Lagerfahigkeit der bekannten, Effektpigmente enthalienden, 
nichtwassrigen Pigmentpasten ein grofies Problem. So konnen diese Pigmentpasten 
nicht auf Vorrat in grofieren Mengen produziert werden, was aber aus wirtschaftlichien 
Griinden wunschenswert ware, Auch ihre Transportfahigkeit lasst stark zu wunschien 
Obrig Daher konnen sie auch nicht an einem Produktionsstandort mit optima len 
Produktionsbedlngungen hergestellt und zu den Kunden transported werden. 
Aufterdem mussen sie fur das Nachtonen von z, B. Wasserbasislacken, insbesondere 
Metaific-Wasserbasislacken, jedes Mai neu hergestellt werden. 

Aus der Firmenschrift der Firma Akzo Nobel Resins »SetaIux ® 6802 AQ-24« vom 
Januar 2000 ist eine wassrige Primardispersion eines (Meth)Acryiatcopolymertsats 
bekannt. Die Primardispersion hat einen Festkorper von 22 bis 26 Gew,-% und eine 
Saurezahl (als solche) von 3,5 bis 5,2 mg KOH/g„ Die Teilchengrofie cier 
(Meth)Acrylatcopolymerisat-Partikel iiegt bei 180 bis 255 nm, Die Primardispersion ist 
nach ihrer Neutralisation strukturviskos, Sie bewirkt in Wasserbasislacken eine gute 
Orientierung von Aluminiumeffektpigmenten. Sie ist sehr stabil 3 unidslich in 
organischen LAsemitteln und gut atomisierbar. Gemafc der Firmenschrift der Firma 
Akzo Nobel Resins »Starting Point Formulation based on Setalux® 6802 AQ-24« vom 
23, Februar 2001 wird diese Primardispersion bzw, das darin enthaltene 
(Meth)Acrylatcopolymerisat als Bindemittel in Metailic-Wasserbasisiacken eingesetzt. 
Die Metallic- Wasserbasisiacke werden hergestellt, indem man die Losung eines 
Melamin-Formaldehyd-Harzes, eine ubliche und bekannte Pigmentpaste, die aus 
einem Aluminiumeffektpigment, Butylglykoi, einem Polyester und Dimethylethanolarnin 
besteht, die Losung des Polyesters in Butyiglykof und Dimethylethanolarnin mit einer 
groften Menge an Primardispersion und Wasser vermischt, Somit wird die Verwendung 
der Primardispersion zur Herstellung von AluminiumefFektpigment enthaltenden 
Pigmentpasten nicht beschrfeben. 

Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es, neue, Effektpigmente enthaltende 
Pigmentpasten bereitzusteiien, die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr 
[anger aufweisen, sondern stabrl, lagerfahig, transportfahig und ohne Beschadigung 
der Effektpigmente in einfacher Weise herstellbar sind. Vorzugsweise solien die neuen, 
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5 Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten lange (z. B., bis zu 3 Monate) ohne 
Absetzen und ohne Bildung von Stippen und Koaguiaten iagerfahig sein.. 

Die neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten sollen an einerm 
Produktlonsstandort, der optimale Bedingungen bietet, hergesteilt und zu den Kunden, 
10 insbesondere zu den Automobilheretellern, transportiert werden konnen„ In dieser 
Weise sol) der Aufwand fur die Lagerhaltung signifikant verringert werden. AuBerdem 
sollen die neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten in den Ringleitungen der 
Lackieranlagen problemlos geschert werden konnen, ohne dass sie geschadigt wird„ 

15 Die neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten sollen die HersteiEung 
tageifahiger, transportierbarer, farbtonstabiier, effektstabiler und ieicht applizierbarer, 
wassriger Beschichtungsstoffe, insbesondere Wasserbasislacke, und nicht wassriger 
Beschichtungsstoffe ermoglichen, die hervorragende farb- und/oder effektgebende 
Lackierungen, insbesondere Mehrschichtlackierungen von Automobilqualitat (vgl. 

20 hierz:u auch das europaische Patent EP 0 352 298 B 1, Seite 15, Zeite 42, bis Seiie 17, 
Zeile40), liefern, 

Nicht zuletztsoilen die neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten mit einem 
moglichst grofien Spektrum an Pigmenten kompatibel sein, ohne dass groliere 
25 Anderungen ihrer Zusammensetzung vorgenommen werden mussen.. 

Demgemaft wurden die neuen, Effektpigmente enthaltenden Pigmentpasten gefunden, 
herstellbar aus mindestens den folgenden Bestandteiien: 

30 (A) 10 bis 65 Gew.,-% mindestens eines Effektpigmente, 

(B) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer wassrigen, nach Neutralisation 
strukturviskosen, monomodaien Primardispersion eines Festkorpergehalts von 
15 bis 40 Gew.-%, enthaltend als disperse Phase Partikef einer mittferen 
35 TeilchengroBe von 10 bis 500 nm aus einem hydrophoben Kern und einer 

hydrophilen Schale, wobei die Partikef von mindestens einem 
(Mefh)acrylatcopolymerisat einer Glasubergangstemperatur von 30 bis 100 °C 
und einer Saurezahi von 10 bis 50 mg KOH/g aufgebaut sind, 



40 



(C) 



0,01 bis 2 Gew..-% mindestens eines organischen Amins und/oder Ammoniak, 
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5 (D) 0,1 bis 3,0 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids und 

(E) mindestens 10 Gew.-% ernes organischen Losungsmittels, 

wobei die Gew,-%- Angaben jeweils auf cite Gesamtmenge einer Pigmentpaste 
10 bezogensind 

Im Folgenden werden die neuen, Effektpigmente enthaitenden Pigmentpasten als 
»erfindungsgemaf^e Pigmentpasten« bezeichnet 

15 AuBerdem wurde das neue Verfahren zur Herstefiung von Effektpigmente enthaitenden 
Pigmentpasten gefunden, bei dem man mindestens 

(A) 10 bis 65 Gew.,-% mindestens eines Effektpigments, 



20 (B) 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer wassrigen, nach Neutralisation, 
strukturviskosen, monomodalen Primardispersion eines Festkorpergehalts von 
15 bis 40 Gew.,-%, enthaltend ais disperse Phase Partikel einer mittleren 
Teilchengrofie von 10 bis 500 nm aus einem hydrophoben Kern und einer 
hydrophilen Schale, wobei die Partike! von mindestens einem 

25 (Meth)acrylatcopo!ymorisat einer Glasubergangstemperafur von 30 bis 100 °C 

und einer Saurezahi von 10 bis 50 mg KOH/g aufgebaut sind, 

(C) 0,01 bis 2 Gew. -% mindestens eines organischen Amins und/oder Ammoniak, 

30 (D) 0,1 bis 3,0 Gew -% mindestens eines nichtionischen Tensids und 



(E) mindestens 10 Gew.,-% eines organischen Losungsmittels, 

wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf die Gesamtmenge einer Pigmentpasie 
35 bezogen sind, miteinander vermischt und die resultierende Mischung homogenisiert, 

Im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung von Effektpigmente 
enthaitenden Pigmentpasten als »erfindungsgemafies Verfahren« bezeichnet. 
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5 Aufterdem wurde die neue Verwendung der erfindungsgemaEen Pigmentpasten zur 
Herstellung von wassrigen und nichtwassrigen Beschichtungsstoffen gefunden, die im 
Folgenden als »erfindungsgemaBe Verwendung « bezeichnet wfrd 

Im Hlnblick auf den Stand der Technik; war es Qberraschend und fur den Fachmann 
10 nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der voriiegenden Erfindung zugrunde. lag, 
mit Hllfe der erfindungsgemaflen Pigmentpasten, des erfindungsgemaEen Verfahrens 
und der erfindungsgemaEen Verwendung gelost werden konnte, ohne dass dabei die 
eingangs geschiiderten Nachteile des Standes der Technik auftraten. 



15 Die erfindungsgemalien Pigmentpasten waren ohne Beschadigung der Pigmente in 
einfacher Weise herstellbar. Auch mussten nur vergleichsweise geringe Mengen an 
Additiven zugesetzt werden.. Dennoch waren die erfindungsgemaEen Pigmentpasten 
uberraschenderweise stabil, transportfahrg und lagerfahig,. Besonders ubertaschend 
war, dass dieerfindungsgemaBen Pigmentpasten mehrere Monate ohne Absetzen und 

20 ohne Bildung von Stippen und Koagulaten iagerfahig waren.. 

Die erfindungsgemaEen Pigmentpasten konnten daher an einem Produktionsstandort, 
der optimale Bedingungen bot, hergestellt und zu den Kunden, insbesondere zu den 
Automobilhersteilern, transportiert werden.. In dieser Weise konnte der Aufwand fur die 
25 Lagerhaitung beirn Kunden signiftkant verringert werden.. Aulierdem konnten die 
erfindungsgemaEen Pigmentpasten in den Ringieitungen der Lackieranlagen 



Uberraschenderweise fteferten die erfindungsgemaEen Pigmentpasten lagerfahige, 
30 transportfahige, farbtonstabiie, effektstabtle und \e\cht applizierbare, wassrige 
Beschichtungsstoffe, insbesondere Wasserbasislacke, und nichtwassrige 
Beschichtungsstoffe 

Die Wasserbasislacke ermoglichten die Herstellung hervorragender effektge bender 
35 oder farb- und effektgebender Mehrschichtiackierungen von Automobilqualitat, GemaH> 
dem europaischen Patent EP 0 352 298 B 1 , Seite 15, Zeile 42, bis Seite 1 7, Zelie 14, 
bedeutet dies, dass die betreffenden Mehrschichtiackierungen 




problemios gesch art werden, ohne dass sie geschadigt wurden. 



40 



(1) einen hohen Glanz, 

(2) eine hohe Abbildungsunterscheidbarkeit, 

(3) ein hohes und gfeichmaftiges Deckvermogen, 
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5 (4) eine einheltliche Trockenschichtdicke, 

{5) eine hohe Benzinbestandigkeit, 

(6) eine hohe Ldsemittelbestandigkeit, 

(7) eine hohe Saurebesta ndigkeit, 

(8) eine hohe Harte, 

10 (9) eine hohe Abriebfestigkeit, 

(10) eine hohe Kratzfestigkeit, 

(1 1) eine hohe Schlagfestigkelt, 

(12) eine hohe Zwischenschichthaftung und Haftung auf dem Substrat und 

(13) eine hohe Witterungsstabilitai und UV-Bestandigkeit 

15 

aufwiesen. 

Daneben war' besonders uberraschend, dass die erfindungsgemafcen Pigmentpasten 
auch fur die entsprechenden nichtwassrigen Beschichtungsstoffe einsetzbar waren, 
20 ohne dass ihre Rezeptur verandert werden musste,. 

Auch war uberraschend, dass die erfindungsgemafien Pigmentpasten mit einer 
Viefzahlvon Effektpigmenten hersiellbar warea, 

25 Die erfindungsgemafcen Pigmentpasten enthaiten mindestens ein Effektpigment (A) in 
einer Menge von, bezogen auf die Prgmentpaste, 10 bis 65 Gew •■%, vorzugsweise 15 
bis 60 Gew.,-% und insbesondere 20 bis 55 Gew..-%.. 

Dies ist somit eine Konzentration an Pigmenten, die weit hoher 1st als die 
30 Pigmentenkonzentration, wie sie ubircherweise in den Beschichtungsstoffen vorliegt, 
die aus den entsprechenden Pigmentpasten hergesfellt werden,. Diese hohe 
Konzentration ist das wesentliche Merkmal einer Pigmentpaste 

Die Effektpigmente (A) werden vorzugsweise aus der Gruppe, bestehend aus 
35 organischen und anorganischen, optisch effektgebenden, farb- und optisch 
effektgebenden, magnetisch abschirmenden, elektrisch ieitfahigen, 
korrosionshemrnenden, fluoreszierenden und phosphoreszierenden Pigmenten, 
bevorzugt aus der Gruppe, bestehend aus organischen und anorganischen, optisch 
effektgebenden und farb- und optisch effektgebenden Pigmenten, und insbesondere 
40 aus der Gruppe, bestehend aus Metalleffektpigmenten, aus Metailen und Nichtmetallen 
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5 zusammengesetzten Effektpigmenten und nichtmetallischen Effektpigmenten, 
ausgewahlt. 

Insbesondere sind die Metalleffektpigrnente (A) Atuminiumeffektpigmente, 
Eisen effektpigmente Oder Kupfereffektpigmente, wie handeisiibliche 
10 Aiuminiumbronzen, gernaft DE 36 36 183 A 1 chromatierte Aiuminiumbronzen, 
handelsubliche Edelstahlbronzen und handelsubliche Kupferbronzen. 



Insbesondere sind die aus Metaiien und IMichtmetallen zusammengesetzten 
Effektpigmente (A) mit Eisenoxid beschichtete plattchenformige Afuminiumpigmente, 

15 wie sie beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP 0 562 329 A 2 
beschrieben werden; Glaspiattchen, die mit Metalien, Insbesondere Aluminium, 
beschtchtet sind; Oder Interferenzpigmente, die eine Reflektorschicht aus Metali, 
insbesondere Aluminium, enthaiten und einen starken Farbfiop aufweisen, wie sie 
beispielsweise in den amerikanischen Patenten US 4,434,010 A 1 , US 4,704,356 A 1 , 

20 US 4,779,898 A 1, US 4,838,648 A 1, US 4,930,866 A 1, US 5,059,245 A 1, US 
5,135,812 A 1, US 5,171,363 A 1 oder US 5,214,530 A 1 beschrieben werden., 



insbesondere sind die nichtmetallischen Effektpigmente (A) Perlglanzpjgmente, 
insbesondere Micapigmente, wie sie beispielsweise in Merck Kontakte, 1992, Heft 2, 

25 Seiten 3 bis 60, beschrieben werden; mit Metalloxiden beschichtete, plattchenformige 
Graphitpigrnente, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung JP 5 - 
311098 A beschrieben werden; interferenzpigmente, die keine Reflektorschicht aus 
Metall enthaiten und einen starken Farbfiop aufweisen, wie sie beispielsweise in den 
amerikanischen Patenten US 4,434,010 A 1, US 4,704,356 A 1 , US 4,779,898 A 1, US 

30 4,838,648 A 1, US 4,930,866 A 1 , US 5,059,245 A 1, US 5,135,812 A 1, US 5,171,363 
A 1 oder US 5,214,530 A 1 beschrieben werden; piattchenfdrmige Effektpigmente auf 
der Basis von Eisenoxid, die einen Farbton von Rosa bis Braunrot aufweisen, wie sie 
beispielsweise in den Patentanmeidungen und Patenten DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 
446A1,DE 37 19 804A1,DE 39 30 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, 

35 EP 0 265 820 A 1, EP 0 283 852 A 1, EP 0 293 746 A 1, EP 0 417 567 A 1, US 
4,828,826 A oder US 5,244,649 A beschrieben werden; oder arganische, 
flussigkristaliine Effektpigmente., 



Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 
1998, Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381, »Metalloxid»Glimmer- 
Pigmente« bis »Metalipigmente«> verwiesen. 
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Beispiele fur ftuoreszierende und phosphoreszierende Pigmente 
(Tagesleuchtpigmente) sind Bis(azomethin)-Pigmente, 

Beispiele fur geeignete eiektrisch leitfahige Pigmente sind Titandioxid/Zinnoxid- 
10 Pigmente und pulverformige Metallpigmente., 

Beispiele fur magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der Basis von 
Eisenoxiden oder Chromdioxid. 

15 Beispieie geeigneter koirosionshemmender Pigmente sind Zinkpulver, Bleisilikate, 
Zinkphosphate Oder Zinkborate. 

Die erfindungsgemafcen Pigmentpasten gewahrleisten daher aufgmnd der Vielzahi der 
geeigneten Effektpigmente (A) eihe universalis Einsatzbreite und gestatten die 
20 Hersteiiung von erfindungsgemafien Beschichtungsstoffen, ml! denen sich eine 
au&erordentiich grofce Vieffalt an Beschichtungen mit den urtterschiedlrchsten 
physikalischen Effekten realisieren lassen, 

Daruber hinaus konnen die erfindungsgemafien Pigmentpasten noch mindestens ein 
25 von den Metaliplgmenten (A) unterschiedfrches Pigment enthatten, das aus der 
Gruppe, bestehend aus organischen und anorganischen, farbgebenden und fGflenden 
Pigmenten, Pigmenten, die mindestens zwel dieser Eigenschaften aufweisen, sowie 
Nanopartikein ausgewahlt wird, sofern ein solches zusatziiches Pigment nicht die 
anwendungstechnischen Eigenschaften der erfindungsgemafien Pigmentpasten 
30 nachteilig beeinfiusst 

Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Weifcpigmente wie 
Zinkweift, Zinksulfid oder Lithopone; Schwarzpigmente wie RuB t Eisen -Mangarv 
Schwarz oder Spinelischwarz; Buntpigmente wie Chromoxid, Chromoxidhydratgmn, 
35 Kobaltgriin oder . liftramaringrun, Kobaltblau, Ultramarinblau oder Manganblau, 
Ultrarnarinvioiett oder Kobalt- und Manganviofett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfoseienid, 
Moiybdatrot oder Ultramar inrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun, SpineJf- und 
Korundphasen oder Chromorange; oder Eisenoxidgefb, Nickeltitangelb, 
Chromtitangelb, Cadrniumsulfid, Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat. 

40 



WO 20057042656 



PCI/EP2O04/052814 



5 Beispiele fur geeignete organische farbgebende Pigmente sind Monoazopigmente, 
Btsazopigmenfe, Anthrachinonpigmente, Benamidazolpigmente, Chinacridortpigmente, 
Chinophthalonpigmente, Diketopyrroiopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, 
lndanthronpigmente, Isoindoiinpigmente, Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente, 
Thioindigopigmente, MetalikompJexpigmente, Perinon pigmente, Peryienpigmente, 
10 Phthalocyaninpigmente oder Aniiinschwarz 

Erganzend wird auf Rornpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thierne Verlag, 
1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau- Pigments* bis »Eisenoxidschwarz«, Seiten461 
bis 453 »Pigmente« bis >>Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo- 
15 Pigmented Seite 567 »Titandioxid-Pigmente«, Seiten 400 und 467, »NaturHch 
vorkommende Pigmented Seite 459 »Polycyclische Pigmented Seite 52, »Azomethrn- 
Pigmente«, »Azopigmente«, und Seite 379, »Me1alikompIex-Pigmente« J verwiesen. 

Beispiele geeigneter f ul lender Pigmente oder Fullstoffe sind Kreide, Calciumsulfat, 
20 Bariumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie Aluminiumhydroxid 
oder Magnesiumhydroxid oder organische Fullstoffe wie Textiifasern, Cellulosefasern, 
PolyethyJenfasern oder Pofymerpulver; erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Thierne Verlag, 1998, Seiten 250 ff »Fulistoffe«, verwiesen,, 

25 Vorzugsweise werden die Nanopartikel aus der Gruppe, bestehend aus Haupt- und 
Nebengruppen-Metalien und deren Verbindungen ausgewahit Bevorzugt werden die 
Haupt- und Nebengruppen-Metalle aus Metailen der dfitten bis funften Hauptgruppe, 
der dritten bis sechsten sowie der ersten und zweiten Nebengruppe des 
Periodensystems der EJemente sowie den Lanthaniden ausgewahit. Besonders 

30 bevorzugt werden Bor 3 Aluminium, Gallium, Silrziurn, Germanium, Zinn, Arsen, 
Antimon, SHber, Zink, Titan, Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob, Tantal, Molybdan, 
Wolfram und Cer, insbesondere Aluminium, Silizium, Silber, Cer, Titan und Zirkonium 
eingesetzt Vorzugsweise handeit es sich bei den Verbindungen der Metalle urn die 
Oxide, Oxtdhydrate, Sulfate oder Phosphate. Bevorzugt werden Sllber, Siiiziumdioxid, 

35 Alurniniumoxid, Aluminiumoxidhydrat, Titandioxid, Zirkoniumoxid, Ceroxid und 
Mischungen hiervon, besonders bevorzugt Siiber, Ceroxid, Siiiziumdioxid, 
Aluminiumoxidhydrat und Mischungen hiervon, ganz besonders bevorzugt 
Aluminiumoxidhydrat und insbesondere Bohmit veTwendet. Vorzugsweise weisen die 
Nanopartikel eine Primarpartikeigrofce < 50 nm, bevorzugt 5 bis 50 nm, insbesondere 

40 10 bis 30 nm, auf. 
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5 Erfind'ungsgemaa sind die erfindungsgemaften Pigmentpasten herstelibar unter 
Verwendung mindestens einer, insbesondere einer, wassrigen, nach Neutralisation 
strukturviskosen, monomodaien Primardispersion (B), in einer Merige von, bezogen auf 
die erfindungsgemafte Pigmentdispersion, 1 bis 20 Gew.,-%, vorzugsweise 2 bis 18 
Gew.-% und insbesondere 5 bis 15 Gew.-% 

10 

Die Primardispersion (B) weist einen Festkorpergehait von 10 bis 40 Gew-%, 
vorzugsweise 10 bis 35 Gew. % und insbesondere 15 bis 30 Gew.-% auf. 

Die Primardispersion (B) enihalt als disperse Phase Partikef einer mittleren 
15 Teilchengrdfte von 10 bis 500 nm, vorzugsweise 50 bis 400 nm und insbesondere 100 
bis 300 nm Vorzugsweise liegen die Teilchengroften im Bereich von 50 bis 450 nm, 
bevorzugt 80 bis 400 nm und insbesondere 100 bis 300 nm. 

Die Partikel weisen einen hydrophoben Kern und eine hydrophile Schale auf. Unter der 
20 Eigenschaft hydrophob ist die konstitutionelle Eigenschaft eines MoIekQis oder einer 
funkiioneilen Gruppe zu verstehen, sich gegendber Wasser exophil zu verhaiten, d.. It, 
sie zeigen die Tendenz, in Wasser nicht einzudrlngen oder die wassrige Phase zu 
verlassen Umgekehrt bedeutet hydrophii die konstitutionelle Eigenschaft eines 
Molekuis oder einer funktionellen Gruppe, sich gegenuber einer unpolaren, 
25 hydrophoben Phase exophil zu verhalten, d, h,, sie zeigen die Tendenz, in Wasser 
einzudrlngen oder die unpolare Phase zu verlassen (vgl, auch Rompp Lexikon Lacke 
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Hydropbilie«, 
»Hydrophobie«, Seiten 294 und 295). 

30 Die Partikel bilden im Wesentlichen, vorzugsweise zu rnehr als 80 Gew,.-%, 
insbesondere zu mehr als 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Festkorper, oder 
voilstandig den Festkorper der erfindungsgemafcen Dispersion. 

Die Partikel sind aus mindestens einem, insbesondere einem, 
35 (Meth)Acrylatcopo(ymerisat aufgebaut. D h, dass die Partikel im Wesentlichen, 
vorzugsweise zu mehr als 80 Gew -%, insbesondere zu mehr als 90 Gew -%, jeweils 
bezogen auf die Partikel, oder voilstandig aus dem oder den 
(Meth)Acrylatoopolymerisat(en) besiehen, 

40 Das (Meth)AcryEatcopolymerisat hat eine Glasubergangstemperatur von 30 bis 100 °C, 
vorzugsweise 35 bis 90 °C und insbesondere 40 bis 80 °C {gemessen mit Hiife der 
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5 Differential Scanning Calorimetrie (DSC))und eine Saurezahl von 10 bis 50 rng KOH/g, 
und vorzugsweise 10 bis 40 mg KOH/g,. 

Vorzugsweise enthait das (Meth)AcryIatcopo!ymerisat reaktive funktionefle Gruppen, 
wie sie beispielsweise In der Ubersicht in der deutschen Patentanmeldung DE 199 30 
10 067 A 1, Seite 7, Zeile 25, bis Serte 8, Zeile 59, beschrreben werden., Insbesondere 
enthait es Hydroxyigruppen.. 

[Das (Meth)Acfyiatcopolymerisat enthait ubliche und bekannte (Meth)Acrylate und 
gegebenenfalls hiervon verschiedene, ubliche und bekannte, olefinisch ungesattigte 

15 Monomere einpofyrnerisiert, Die Auswahi der (Meth)Acryiate und der gegebenenfalls 
hiervon verschledenen, olefinisch ungesattigten Monomere wird so getroffen, dass das 
vorstehend beschriebene Eigenschaftsprofil der (Meth)Acrylatcopolymerisate resultiert 
Beispiele geeigneter (Meth)Acrylate und gegebenenfalls hiervon versGhiedener, 
olefinisch ungesattigter Monomere sowie der Auswahiregeln sind aus der deutschen 

20 Patentanmeldung DE 197 25 188 A 1, Seite 3, Zeile 4, bis Seite 4, Zeile 38 , bekannt. 

Insbesondere werden ein oder mehrere (Meth)acrylate 7 ausgewahlt aus der Gruppe r 
bestehend aus Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, n- 
Butylmethacrylat, Acryfsaure und Methaerylsaure, eingesetzt 

25 

Das (Meth)Acryiatcopolymerisat wird mit Hilfe der ublichen und bekannten, 
radtkaJischen Ennulsionscopolymerisationsverfahren in wassriger Phase hergestelit, 
sodass direkt die erfindungsgemaR, zu verwendende Primardispersion resultiert 

30 Die Primardispersion {B) ist strukturviskos,. Dies bedeutet, dass sie eine Viskositat 
aufweist, die sich in Abhangigkeit von ihrer Scherung stark andert: wird sie stark 
geschert, sinkt die Viskositat ab; wird sie nicht mehr geschert, steigt die Viskositat 
wieder an. 

35 Vorzugsweise weist die Pnrnarsispersion (B) eine Viskositat von 0,1 bis 0,13 Pas bei 
erner Schergeschwindigkeit klerner 100/s und von 0,07 bis 0,08 Pas bei einer 
Schergeschwindigkeit von ca.. 1000/s aufweist (gemessen in einem 
schergeschwindigkeitskontrolliertem Rotationsviskosimeter RFSIi bei 23 X; Zylinder- 
Geometrie: Becherdurchmesser 34 mm; Zylinder-Durchrnesser 32 mm; Zyiinder-Lange 

40 36,35 mm; Couette Geometrie, DIN 53018). 
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5 Die Primardispersion (B) baut diese Strukturviskositat nach ihrer Neutralisation durch 
das mindestens eine organische Amin und/oder Ammoniak (C) auf, 

Ganz besonders bevorzugt wird eine Primardispersion (B) verwendet, die unter der 
Marke SETALUX ® 6802 AQ 24 von der Firrna Akzo Nobet Resins vertrieben wird 

10 

Die erfindungsgemaften Pigmentpasten enthalten, bezogen auf ihre Gesamtmenge, 
0,01 bis 2 Gew ,-%, vorzugsweise 0,02 bis 1 Gew-% und insbesondere 0,02 bis 0,5 
Gew-%, mindestens eines, insbesondere eines, organischen Amins und/oder .... . 

Ammoniak als Bestandteil (C) . Vorzugsweise wird das Amin (C) aus der Gruppe der 
15 tertiaren Amine, vorzugsweise der tertiaren Alkyiamine und insbesondere der tertiaren 
Hydroxyafkylamine ausgewahlt Beispiele geeigneter tertffirer Hydroxyalkylamine sind 
Triethanofamin, Methyldiethanolamin und Dimethylethanolamin, insbesondere 
Dimethylethanolamin. 

20 Die erfindungsgemaften Pigmentpasten enthalten desweiteren, bezogen auf ihre 
Gesamtmenge, 0,1 bis 3 Gew.,-%, bevorzugt 0,2 bis 2 Gew.,-% und insbesondere 0,2 
bis 1 Gew.-% mindestens eines, insbesondere eines, nichtionischen Tensids 
ErftndungsgemaB kommen als nichtionische Tenside oder Niotenside (vgL Rompp 
Lexrkon Lacke und Druckfatben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 410, »Niotenside«) 

25 Tenside in Betracht, deren Hydrophiiie durch Polyetherketten, Hydroxylgruppen, 

Carbonsaureamidgruppen, Urethangruppen und/oder Estergruppen, eingestellt wird.. ) 
Niotenside sind handelstibliche Protiukte und werden belspielsweise unter der Marke 
Tegodispers <s> 740 von der Ffrma Tego oder unter der Marke Hydropalat ® 3037 von 
der Firma Cognis vertrieben. Vorzugsweise werden Tegodispers ® 740 und Hydropalat 

30 ® 3037 eingesetzt. Hydropalat <s> 3037 ist ein siloconfreies oberflachenaktives 
Verlaufsadditiv fur wassrige Systeme mil einer Hydroxylzahi von 73 bis 83 mg KOH/g 
und einer Vers elf ungszah! (DGF C-V 3) 56 bis 62., Tegodispers ® 740 ist ein 
nichtlonlsches, modifiziertes Fettsaurederivat, das aromaten-, amin- und 
nonylphenoJethoxylatfrei ist, 

35 

Die erfindungsgemalien Pigmentpasten enthalten nicht zuletzt r bezogen auf ihre 
Gesamtmenge, mindestens 10 Gew.,-%, bevorzugt mindestens 20 Gew..-% und 
insbesondere mindestens 40 Gew-% eines organischen Losungsmitteis, wie sie 
Liblicherwerse auf dem Gebiet der Beschichtungsstoffe verwendet werden. Beispiele 
40 geeigneter Losungsmitteis sind aus dem Buch von Dieter Stoye und Werner Freitag 
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5 (Editors), »Paints, Coatings and So!vents« 1 Second, Completely Revised Edition, 
WHeyA/CH., Weinheim, New York, 1998, Seiten 327 bis 373, bekannt 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaften Pigmentpasten Wasser in einer 
Menge von 0,5 bis 20 Gew ■»%, bevorzugt 1 bis 15 Gew.-% und insbesondere 2 bis 1 0 
10 Gew,.-%, jeweiis bezogen auf eine erfindungsgematee Pigtnentpaste . 

Daruber hinaus konnen die erfindungsgemafien Pigmentpasten noch ubiiche und 
bekannte Zusatzstoffe, wie sie betspielsweise dem Lehrbuch von Johan Bieleman, 
»Lackadditive«, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, beschrieben werden, 
]5 enthaiten., Es ist indes ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaften Pigmentpasten, 
dass sie keine weiteren Zusatzstoffe enthalten mussen, urn die erfindungsgemafien 
Vorteiie zu erzielen,. 

Die Hersteilung der erf indungsgema fieri Pigmentpasten erfordert keine methodrschen 
20 Besonderheiten, sondern erfoigt nach den ublichen und bekannten Methoden der' 
Herstellung von Pigmentpasten oder Pigmentzubereitungen durch Verm ischen der 
vorstehend beschriebenen BestandteiJe in geeigneten IVtfschaggregaten wie 
Ruhrkessei, Dissolver, Ultraturrax, In-line -Dissolver, Ruhrwerksmuhlen, Perimuhlen 
oder Extruder. Dabei kann der Fachmann anhand seines allgemeinen Fachwissens die 
25 Verfahren und Vorrichtungen so auswahJen, dass die jeweiis zu dispergierenden 
EfFektpigmente (A) nicht geschadigt werden , 

Die erfindungsgemaBen Pigmentpasten (A) konnen fur die Hersteliung der 
unterschiedlichsten pigmentierten Gemische verwendet werden, Insbesondere werden 
30 die erfindungsgemateen Pigmentpasten fur die Hersteliung effektgebender oder farb- 
und effektgebender, wassriger oder nichtwassriger Beschichtungsstoffe, bevorzugt 
wassriger Beschichtungsstoffe insbesondere Wasserbasislacke, verwendet. 

Hierzu werden die erfindungsgemaften Pigmentpasten in der erforderlidien Menge mit 
35 den ubrigen Bestandteilen der jeweilrgen pigmentierten Gemische, vorzugsweise der 
wassrigen oder nichtwassrigen Beschichtungsstoffe, bevorzugt der wassrigen 
Beschichtungsstoffe und insbesondere der Wasserbasislacke vermischt, wonach die 
resuitierenden Mischungen homogenisiert werden . Vorzugsweise werden hierfQr die 
vorstehend beschriebenen Verfahren und Vorrichtungen verwendet 

40 
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5 Beispiele geeigneter Bestandteile sind wasserldsliche und/oder -dispergierbare sowie 
in organfechen Losemitteln losliche und/oder -dispergierbare, polymere und oligomers 
Bindemittel, Vorzugsweise werden die Bindemittel aus der Grlippe, bestehend a us 
statistisch, altemierend und biockartig aufgebauten, linearen, verzweigten und 
kammartig aufgebauten (Co)Polymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren, 
10 Polyadditionsharzen und Polykondensationsharzen, ausgewahlt Zu diesen Begriffen 
wird auf Rompp Lexikon Lacke und Dmckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New 
York, 1998, Seite 457,»Po!yaddition« und »Poiyadditionsharze (Polyaddukte)«, sowie 
Seiten 463 und 464, »Po[ykondensate«, )>Po!ykondensation« und 
»Pofykondensa£ionsharze«, sowie Seiten 73 und 74, »Bindemitte!«, verwiesen,, 

15 

Vorzugsweise werden die (Co)Polymerisate aus der Gruppe, bestehend aus 
(Meth)Acrylat(co)po!ymerisaten und parttelJ verseiften Polyvinylestern, insbesondere 
(Meth)Actylatcopolymensaten, und die Polyadditionsharze und 
Polykondensationsharze aus der Gruppe, bestehend aus Polyestern, AJkyden, 
20 Polyurethanen, Polyiactonen, Polycarbonates Polyethern, Epoxidhaiz»Amin-AdduktGn t 
Polyharnstoffen, Polyamiden, Polyimiden, Polyester- Polyurethanen, . Polyether- 
Potyurethanen Oder Polyester-Polyether-Polyurethanen, insbesondere Polyester- 
Polyurethanen, ausgewahlt. 

25 Ganz besonders bevorzugt werden die Bindemittel verwendet, wie sre in ublichen und 

bekannten Wasserbasislacken eingesetzt werden., Bindemittel dleser Art werden ) 
beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 196 52 842 A 1, Spalte 2, Zetie 
53, bis Spalte 3, ZeiJe 46, und in der deutschen Patentanmeldung DE 199 14 896 A 1 , 
Spalte 5, Zeiie 34, bis Spalte 11, Zeiie 5, beschrieben , 

30 

Weitere Beispiele geeigneter Bestandteile sind UbJiche und bekannte 
Vernetzungsmittel und Additive, wie sie beispielsweise in der deutschen 
Patentanmeldung DE 199 14 896 A 1, Spalte 11, Zeiie 6, bis Spalte 16, Zeiie 16, 
beschrieben werden , 

35 

Weitere Beispiele geeigneter Bestandteile sind die vorstehend beschriebenen 
farbgebenden Pigmente. 

Die resultierenden pigmentierten Gemische, vorzugsweise die wassrigen oder 
40 nichtwassrigen Beschichtungsstoffe, bevorzugt die wassrigen Beschichtungsstoffe und 
insbesondere die Wasserbasislacke konnen physikalisch, thermisch selbst- und/oder 
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5 fremdvernelzend, mit aktinischer Strahlung oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbar sein. Unter aktinischer Strahlung ist nahes Infra rat (NIR), sichtbares 
Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlurig, insbesondere UV- 
Strahlung, sowie Korpuskularstrahiung, wie Alphastrahlung, Betastrahlung, 
Neutronenstrahlung oder Eiektronenstrahlung, insbesondere Elektronenstrahtung, zu 
10 verstehen . Die gemeinsame thermische Hartung und Hartung mit aktinischer Strahlung 
wird von der Fachwelt auch ais Dual-Cure bezeichnet. 

Vorzugsweise werden die pigmentierten Gemische, vorzugsweise die wassrigen oder 
nichtwassrigen Beschichtungsstoffe, bevorzugt die wassrigen Beschichtungsstoffe und 

15 insbesondere die Wasserbasislacke fur die Herstellung von effektgebenden oder farb- 
und effektgebenden, dekorativen, vor mechanischer Schadigung schutzenden, 
korrosionshemmenden, magnetisch abschirmenden, elektrisch leitfahigen und/oder 
signalgebenden Beschichtungen und Lackierungen, insbesondere von optisch 
effektgebenden und farb- und optisch effektgebenden Beschichtungen und 

20 Lackierungen, auf Substraten aiier Art verwendet 

Als Substrate kommen alle zu beschichteten Oder zu lackierenden Oberflachen in 
Betracht, die durch eine Hartung der hierauf applizierten Beschichtungsstoffe unter 
Anwendung von Hitze oder' Hitze und aktinischer Strahlung nicht geschadigt werden, 
25 Geeignete Substrate bestefren beispielsweise aus Metallen, Kunststoffen, Holz, 
Keramik, Stein, Textil, Faserverbunden, Leder, Glas, Glasfasern, Glas-- und Steinwolle, 
mineral und harzgebundenen Baustoffen, wie Gips- und Zementplatten oder 
Dachziegel, sowie Verbunden dieser Materiafien Die Oberflachen dieser Materiaiien 
konnen bereits vorlackiert oder vorbeschichtefc sein 

30 

DemgemaE sind pigmentierten Gemische, insbesondere die Beschichtungsstoffe, fur 
das Beschichten oder L.ackieren von Karosserien von Fortbewegungsmitteln jeglicher 
Art (insbesondere mit Muskelkraft betriebene Fortbewegungsrnittel, wie Fahrrader, 
Kutschen oder Draisinen, Fluggerate, wie Fiugzeuge oder Zeppeline, Schwimmkorper, 

35 wie Schiffe oder Bojen, Schienenfahrzeuge und Kraftfahrzeuge, wie Motorrader, 
Busse, LKW oder PKW) oder von Teilen hiervon; von Bauwerken tm innen-und 
AufSenbereich; von Mobeln, Fenstern und Turen; von industrieiien Kleinteiien, von 
Coils, Containern und Emballagen; von weifier Ware; von Folien; von optischen, 
elektrotechnischen und mechanische Bauteiten sowie von Glashohlkorpern 

40 hervorragend geergnet. 
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Vor allem aber srnd die Beschichtungsstoffe und insbesondere die Wasserbasislacke 
fur die Herstellung von Originaliackierungen (OEM) und Reparatuflackierungen von 
Kraftfahrzeugen, insbesondere von PKW, geeignet Dabei dienen die 
Wasserbasislacke insbesondere der Herstellung der Basislackierungen effektge bender 
oderfarb- und effektgebender Mehrschichtiackierungen. 

Die Mehrschichtlackierungen konnen in unterschiedticher Weise hergestelit werden. 
Bevorzugt werden die in der deutschen Patentanmeldung DE 199 30 664 A 1, Seite 
15, Zeile 36 bis 58, oder in der deutschen Patentanmeldung DE 199 14 896 A 1 , Spalte 
2, Zeiie 15 F bis Spalte 3, Zeilen 24, und Spalte 16, Zeile 54, bis Spalte 18, Zeile 54, 
beschriebenen Nass-in-nass-Verfahren eingesetzt. Dabei werden die ublichen und 
bekannten Verfahren und Vorrichtungen zur Applikation und Hartung von 
Beschichtungsstoffen, insbesondere wassrigen Beschichtungsstoffen, angewandt,. 

Aufgrund der hervorragenden Verteilung der Effektpigmente (A) in den 
erfindungsgemaften Pigmentpasten und ihrer hervorragenden Lagerstabilitat 
resultieren ietztlich Beschichtungen und Lackierungen, insbesondere 
Mehrschichtlackierungen, von hervorragender Farbtonstabilltat und Stabilitat der 
optischen Effekte. Die Mehrschichtlackierungen konnen daher mit Vorteil fur die 
Originailackierung und Reparaturlackierung von PKW der Oberklasse verwendet 
werden. 

Beispiele 

Herstelibeispiel 1 

Herstellung eines pigmentfreien Gemischs aus ublichen und bekannten Bestandteilen 
von Wasserbasislacken 

57,4 Gewlchtsteile einer wassrigen Polyurethandispersion, wie sie ublicherweise zur 
Herstellung von Wasserbasislacken verwendet wrrd, wurden mit 12,3 Gewichtsteilen 
eines Melamin-Formaldehyd-Harzes (Vernetzungsmtttei), wie es Gbiicherweise fur die 
Herstellung von Wasserbasislacken verwendet wird, und 1 t 8 Gewichtsteilen eines 
Methacrylatcopolymerisats, wie es ublicherweise zur Herstellung von 
Wasserbasislacken verwendet wird, vermischt, Diese Mischung wurde mit insgesamt 6 
Gewichtsteilen Liblicher und bekannter Wasserbasislackadditive, 1 Gewichtsteil einer 
handelsublichen Mattierungspaste und 3 Gewichtsteiien einer Taikumpaste versetzt 
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5 Abschliefcend wurden 4,5 Gewichtsteile Wasser und 0,5 Gewichtsteile eines ublichen 
und bekannten Polyurethanverdickers zugesetzt, wonach die resultierende Mischung 
homogenisierte wurde,. 

Beispiel 1 

10 

Herstellung einer Alumfniumeffektpigmente enthaltenden Pigmentpaste 

Zunachst warden 52 Gewichtsteile Wasser mil 0,5 Gewichtsteilen Hydropalat ® 3037 
(handelsubliches nichtionisches Tensid der Firma Cognis) vermischt Dann wurden 

15 37,5 Gewichtsteile eines handelsubfichen Aluminiumeffektpigments zugegebert. 
AnschlieEend wurden 10 Gewichtsteile Setalux ® 6802 AQ 24 (handelsubliche, 
wassrigen Primardispersion der Firma Akzo) zugefugt, Zur resultierenden Mischung 
wurden 0,5 Gewichtsteile 10%iger Dimethyiethanojaminlosung zur Neutralisation hinzu 
gegeberr. Die gesamte Mischung wurde anschliekend wabrend 20 Minuten 

20 homogenisiert. 

Die resultierende Pigmentpaste war sehr gut transportfahig und wies eine 
LagerstabHitat von mehreren Monaten ohne Absetzneigung auf. Sie zeigte auch bei 
langerer Lagerung keine Gasung odor eine Reduzierung des Metalllc-Effekts. 

25 

Beispiei 2 

Herstellung eines Wasserbasisfacks 

.30 

Zu 86 Gewichtsteilen des pigmentfreien Gemischs gemaft Hsrstellbeispief 1 wurden 12 
Gewichtsteile der Pigmentpaste gemaft Beispiei 1 gegeben, wonach die beiden 
Bestandteile unter Beimischung von 2 Gewichtsteilen Wasser sorgfaltjg gemischt 
wurden. 

.35 

Der resultierende Wasserbasislack war sehr gut transportfahig und wies eine 
hervorragende LagerstabHitat auf. Aufgmnd der hervorragenden Orientierung der 
AlumEniumeffektpigmente, wiesen die hleraus hergesteilten Basrslackierungen einen 
hervorragenden, besonders ausgepragten Metailic-Effekt auf, Der Wasserbasislack 
40 war daher besonders gut fur die Herstellung effektgebender Mehrschichtlackierungen 
fur PKW der Oberklasse geeignet. 



